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Eléments de correction du livret

Factorisation, développement

Exercice 1 **

Pour tout x réel,
A=3x(4x*-1)=3x2x-1)2x+1)
B=(x-2)x+2)+(x+2)(x+3)=(@x+2)(x—2)+(x+3) =(x—-2)(2x+ 1)
C=0CBx—2)x+5+Bx—2)Bx+2)=Bx—2)((x+5)+ Bx+2)) = Bx—2)(4x +7)
D=0Cx—-1DBx+1D+Bx+1)R2x+3)=CBx+1(Bx—1) +2x+3)) = Bx+1)(5x + 2)

E—(S 13)(5 +13)
“2P 12/ T 12

F_<9 11)2
AV

G=x+3P2-(x+3)(x-2)=x+3)((x+3)—(x—2))=5x+3)

Exercice 2 *

Lf(~1+vZ) =5(-1+v2)" = 3(-1+V2) +2=5(1+2—2V2) +3 - 3VZ + 2 = 20 — 132

2.a. Pourtout réel a et b,
(a+b)2=(a+b)(a+h)?=(a+b)a?+2ab+ b?) =a®+2a%b +ab? + a®b + 2ab? + b3

(a + b)? = a® + 3a%b + 3ab? + b3

b. Pour tout réel h,

fA+h)=—-41+h)32+20+h)?*+(A+h)+1
f(A+h)=-4(13+3%x12xh+3x1xh?+h3)+2(1+2h+h®>)+2+h
f(A+h)=-4(1+3h+3h2+h3)+2+4h+2h*+2+h
f(1+h)=—-4—12h — 12h? — 4h3 + 2h? + 5h + 4 = —4h3 — 10h? — 7h

1/18



—
. L e s NOTRE-DAME &%
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Exercice 3 **

_a(a+b) a
“b(b+a) b

(1+m) _ (1—-m) 1+m)—(1—mn) 21
B_(l—n)(1+n) (1-mA+nmr) (A-mA+n) (A-m)(A+mn)
- 1(n2 — 1) 1 S (@ -1D+1 2

1(n?2—1)  (@?-1) (m?2—-1) (r—D(m+1)
B - 2m _ m? _ 21 (m—1D@+1)
TA-ml+m @-DE+D A-mi+m .

2
B=-=-

Exercice 4 **

1. Pour tout x # —5 et tout x # —9,

3 4 309+x) 465+x)  309+x)—4(G+x) 27+3x—20—4x
5+x 9+x G+00+x) O+x0)G+x)  G+x)0O0+x)  G+x)0O+x)
3 4 7—x

5+x_9+x=(5+x)(9+x)

2. Pourtoutx # 0,

2x + 1 4x—5+1_2x+1 x(4x—5) x* 2x+1-x(4x—5)+x® 2x+1—4x®+5x+x*

x? x x2 x2 x2 x2 x2
2x+1 4x-5 -3x24+7x+1
2 +1= 2
x X x

3. Pourtoutx €1

X

1((x+1) 1 ) 1<x+1—1) 1 x 1
— = = —X
x x+1 x+1

f(x)=; (x+1) x+1 x+1
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4. Pour tout réela € R\{—1;0;1}

\

4 4 4 4
2 2\2 4 4d®> 4  4a?—4 _ (4a2 - 4) a?

“ _(~ — 2a 4+ 4 %
f(a) _ 4 (a) _ 4 a? _a® a*__ a _ a? _ 4(a?—-1)

a a a a a a a

2
f(E) a? o a? « 1 a B a

a (a2—-1) (@2-1)"a (a?-1) (a—1(a+1)

Equations, inéquations

Exercice 1 *

Gx—1Dx—-9)—-(x-92x—-1) =0 (4x +3)%? = (5x — 1)?
(x=D(Gx—1)—-(2x—1)) =0 (4x+3)>-(GBx—-1)?%=0

(x—9)(3x)=0 (4x+3)-Gx—1D)((4x+3)+(Bx—1)) =0
§=1{9;0} (—x+4)9x+2)=0

ool

(6x—3)2—(2x—1)=0
(32x-1)° - (2x-1)=0
92x—1)2—(2x—1) =0
2x-1O2x—1)—1) =0
(2x — 1)(18x — 10) = 0

s_(L5
“l29
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Livret de mathématiques 2" -> 1ére

+1= i
x T x+1

Vi: -1 On résout dans E = R\{—1}

9
x+1——=0
x +

(x + 1)? 9
x+1 x+1

(x+1)2-9
x+1

=0
(x+1)2-9=0etx#-1
(x+D)=3)((x+1)+3)=0et x -1

(x—2)(x+4)=0et x+—-1

2€Eet—4€EdoncS ={2;—4}

x*—3x 4(x—-3)

0
x—3 x—3

x(x—3)—4(x—3)_0
x—3 -

(x=3)(x—4)=0etx*3

4 € Emais 3¢ E donc$ = {4}

=
NOTRE-DAME &=
“Les Oiseaux” ";‘:h"""--'""’r.:—

\

3x—1_3x—4
x—5  x

VI: 0et5: Onrésoutdans E = R\{0;5}

3x—1 3x—4
x—5 X

Bx—Dx—-CBx—4)(x—-5) 0
x(x —5) -

3x? —x —3x*+15x +4x — 20 _
x(x —5) B

18x—20=0etx#0etx#5

0, (10
5 € F dones = {5}

=4 VI: 3 : Onrésoutdans E = R\{ 3}

4/18



Livret de mathématiques 2" -> 1ére

Exercice 2 **

(-5x—4)(7-3x)<0

NOTRE-DAME =
“les Oiseaux” -‘.—-"‘"r"‘:-._—-".g_—

x —o0 4 7 +oo
5 3
(—5x — 4) ; 0 - -
(7 — 3%) ¥ - 7 -
(=5x — 4)(7 — 3x) n b — - 9
o

(2x —3)? > (Bx —7)?
(2x—=3)>-0Bx—-7)?>0
(2x=3)-Bx—7))((2x=3)+(Bx—-7)) >0
(—x +4)(5x —10) > 0

§=]2;4]

(Bx+2)2—-Bx+2)Gx+1)<0
Bx+2)(Bx+2)-(5x+1)) <0
Bx+2)(-2x+1)<0

s 21 1
= |—0c0: —— — - 400
] ’ 3]”2”r [

=

-
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Livret de mathématiques 2" -> 1ére

.
NOTRE-DAME =%
“Les Oiseaux” ’/{4

—_—

X2 o Vit L0 tdansE = R{7}
—13x+7 13 | Onrésoutdans 13
13
(—5x — 2) ¥ 0 - -
(—13x+7) + - + ) —
—5x —2 + 0 — —
—13x + 7
5= —gJu gz s+l
= |—00: —— - [o's)
' 5] 13
=160 vii3 -39 tdans E = R{ 3 3}
9 a2 > et—5 nrésout dans \ 255
x—4)(x+4 3 3
( )( ) >0 S:[—4;——[U]—;4]
(3—2x)(3 + 2x) 2l 12
5 o2 VIt L ets:onrésoutd E—R{l-S}
2x—1- —3x+15 t 7 eto s Onresoutdans B =R\ 5 ;
3 2
-~ >0
2x—1 —-3x+15
3(=3x + 15) — 2(2x — 1)
(2x — 1)(=3x+ 15)
—9x+45—4x+2>
(2x —1)(=3x +15) —
—13x + 47 1 47
>0 U]5; +oof
(2x — 1)(—3x + 15) 2’13
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\

2x+3> x+1
x+1  2x+3

-3 3
VI: - et—1:0Onrésoutdans E = R\{— > ;—1}

2x+3 x+1 S
x+1 2x+3

(2x +3)2 = (x+ 1)
(x+1)(2x+3)

=0

(x+3)—(x+1)(2x+3)+ (x+ 1)) -0
(x+1)(2x + 3) o

(x+2)(3x+4) -
(x+1)(2x+3)

x—3 2x+5
+ >
x+1 x-—-2

VI: 2et—1:0nrésoutdans E = R\{2;—1}

x—3+2x+5
x+1 x-—-2

3=

0

x=3)(x—2)+2x+5)(x+1)-3(x+1D(x—-2) -0
(x+1D(x—-2) -

x2—2x—3x+6+2x2+2x+5x+5—3(x2—2x+x—2)>0
x+D(x-2) -

5x +17
——— >0
(x+1D(x—2)

S=[—%; —1[U]2; +oo[
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Livret de mathématiques 2" -> 1ére

3 2 5
+ =
x+1 x—-1" (x+D(x-1)

3 2

+ — >0
x+1 x—-1 (x+1DHxE-1)"

3(x—1)+2(x+1)—5>
x+Dx—-1) -

3x—3+2x+2-5
>0
x+Dx-1

5x — 6 -0
(x+D(x-1)

Fonctions

Exercice 1 **

1) f(x) =4x2— 16x+ 12
2) f(x)=4(x-1D(x-3)
3)

VI: let—1:0nrésoutdans E = R\{1;—1}

S:]—l;l[u[

a) Enutilisant laforme de départ: f(2) =—4

b) En utilisant la forme développée : f ( x) =12 devient 4x2— 16x=0 puis 4x(x —4) = 0

= f(x M (x; eEC
c) Pour déterminer I'intersection de s avec 'axe des ordonnées, on résout {y f& %) f

NOTRE-DAME 22

“Lles Oiseaux” ’/{4"’—4

x=0

—_—

M(x;y) € (Oy)

Lintersection de & ; avec I'axe des ordonnées est le point M de coordonnées (0; f(0))

On utilise la forme développée, pour calculer f (0). f(0) =12

Lintersection de € ; avec I'axe des ordonnées est donc le point M de coordonnées (0 ; 12).

d) Pour déterminer I'intersection de 6, avec I'axe des abscisses, on résout{

y=0

y=fx) N(xy)€Cr

N(x;y) € (0x)

$={0; 4}

On trouve donc les abscisses des points d’intersection de %f avec |'axe des abscisses en résolvant f ( x) =0

En utilisant la forme factorisée, I'équation a résoudre est : 4(x — 1)(x —3) =0

Les points d’intersection de € ; avec I'axe des abscisses sont N(1;0) et P(3 ; 0).

e) On utilise la forme de départ :
(2x—4)2—4=—-4
(2x—4) 2=0

&=1{2}

f)  On utilise la forme factorisée : f( 3) =0

S={1; 3}
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Exercice 2 **

1)
2)

F(x)=2(x+4)2—18 = 2(x2+ 8x+ 18) — 18 = 2x2+ 16x+ 32— 18 = 2x2+ 16x+ 14
Pour tout réel x,

2x+42>0

2(x+4)2- 18> — 18

J admet un minimum -18. Il est atteint pour x tel que f ( x) = — 18
f(x)=-18

2(x+4)2-18=—18

2(x+4) =0

x=-—4

J" admet un minimum -18 atteint pour x= — 4

F)=2((x+4)2-9) =2 (x+4+3) (x+4-3) =2(x+7) (x+ 1)
Pour résoudre f ( x) =0 on utilise la forme factorisée. §={—7; — 1}

Pour résoudre f (x) =14 on utilise la forme de départ. §={— 8 ; 0}
Pour résoudre f ( x) = — 20 on utilise la question 2) : f admet un minimum -18 donc pour tout réel x,

f(x) = —18 > —20 et I'équation f ( x) = — 20 n’admet pas de solution.

5) Les solutions de I'équation f ( x) =0 sont les abscisses des points d’intersection de la courbe représentative de la
fonction f avec I'axe des abscisses
Exercice 3
1) Développer —2( x— 1) 24 13 pour obtenir — 2x2+ 4x+ 11
2) Pourtoutréelsa et b de ]— o0 ;l] aveca<b<1
a<b<l

a-1<b6-1<0

(a—D2>(b-12>0 car la fonction carré est décroissante sur ]— 0 ; 0]
—2(a-12<=-2(b=-112<0 multiplication par un nombre réel négatif
—2(a-124+13< -2(b=1)24+13< 13

S a) <f(b)

Donc la fonction f est croissante sur ]— o0 ;l] (définition d’une fonction croissante)
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3) Pourtoutréelsa et b de [1;+ o [ avec1<a<b

1<a<b

0<a-1<5b-1

0<(a—-1)2<(b-1)2 car la fonction carré est croissante sur [0 ; 4oo[
0> —2(a— 12> -2(b-1)2 multiplication par un nombre réel négatif

0> —2(a—1)2+ 13> =2(b-1)2+13

f(a) =f(b)

Donc la fonction f est décroissante sur [1; + oo [

Exercice 4 **

1) Recherche des valeurs interdites éventuelles en résolvant x2+ 1=0

S est définie sur R

2) Pourtoutréelx, f(—x) = =f(x) f est paire

(—x)2+l=x2+l
3 ( 24+ 1-a’—1 ]_ 3(b+a)(b-a)
(a2+1)(b2+1) _(a2+l)(b2+1)

3
3) o)/ (0 =/(D) a’+1  b2+1

b) Pour a et b appartenant a [0; + oo [ aveca<b, f(a) —f (bh) >0 (dresser un tableau de signes)
J est décroissante sur [0;+ 00 [
c) de la méme maniére, on montre que J* est croissante sur ]— o ; 0]

4) Tableau de variations

X

Variations 3
de £ (x) / \

Exercice 5 **

1) Recherche des valeurs interdites éventuelles en résolvant x— 3=0
J est définie sur QZf =R\{3}

I 2(x=3)+1 2x-5

x—3 x—3 x—3
3) Pourtous réels a et b appartenant a ]3; + o [tels quea<b:

2) Pourtoutx€ Py 2+

10/18



Livret de mathématiques 2" -> 1ére

0<a-3<b-3

1 1
> — car la fonction inverse est décroissante sur ]0; 4oo[
a—3 b-3
1
24+ > 2+
a—73 b—3
fla)>2f(h) donc f est décroissante sur ]3; + oo [

Exercice 6 **

1) Graphiquement :

NOTRE-DAME

“Les Oiseaux” _-‘._-ﬁ-—"’

\

La fonction f étant une fonction polyndme de degré 2 définie sur tout R, sa représentation graphique est une
parabole (courbe en trait plein). La fonction g a une valeur interdite 3 et sa représentation graphique est

constituée comme pour la fonction inverse de 2 branches d’hyperbole (courbe en pointillés).

f(x) =2 §=(-0,8:3,8)

f(x)=g(x) §={-0,4;2,4; 4}

a) Antécédentsde-1par f :onrésout f(x) =—1 §=1{0; 3}

Antécédents de 1 par f :onrésout g(x) =1 =g

b) (x—=1)2—2=x24+2x+1-2=x2-2x—1
¢) Recherche des coordonnées des points d’intersections de 9 et de # : les abscisses de ces points vérifient

J(x) =g(x)
x2=3x—1=1+
x—3
(x—3)(x2=3x—2) -2 0
x—73
x3— 6x2+ Tx+ 4 _0
x—73

D’autre part,
x—3

Donc M( x;y) € %N # sietseulementsi

(x—4)(x2-20-1)
x—3 B

(=4 ((x-n2-2)
x—3

(x= ) (x- 14 2)(x-1-/2)

x=3

52{1—ﬁ;1+ﬁ;4}

(x—4) (x2—2x— 1) B X34+ 6524+ 7x+4

x—3
(x—4)(x2=2x— 1)
x—3

=0

=0

on retrouve les valeurs lues graphiquement

11/18



=
. — e 1 NOTRE-DAME &=
Livret de mathématiques 2"°¢ -> lere T os OReaux” _‘:-;//x‘—_;_;

\

montré au c)

2 )= (=2 (x=1+2)(x=1-2)

d) d(x) =f(x) —g(x) =x2-3x— 1—(1+ —

x—3

Etude du signe de d(x) et tableau de signes

— l—ﬁ 1+ﬁ 3 4 + oo

Signede x— 4 - - - - D +

X

Signe de - D + + + +
x— 1+ \/E
Signe de

x—l—ﬁ - - 0 + + +

Signedex—3 - - - ) + +

Signe de d( x) + D - 0 + - ( +

Conclusion :
Pourxe ]— 01— \/ﬂu[l+ ﬁ; 3[u[4; + oo [ , & est au-dessus de #
Pour x e [1— \/5; 1+ \/E]u ]3 ; 4],,9’esten—dessousde?f

P et F sont sécants aux points d’abscisses 1 — V2,14 /2 et 4.

Droites du plan et systemes de deux équations a deux inconnues

Exercice 1 *

Equation de (d4) :

Onlita=—1etb =5:(dy)apouréquationy = —x+5

Equation de (d5) :

ye—ya_4-(=2) _ 3

Xg — X4 —4-0 2

Onlitb = —2 etoncalculea =

3
(dy) a pour équationy = — Ex -2
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=
Equation de (d3) :

Onlita=5etbh = 0:(d3) apouréquationy = 5x

Equation de (d4) :

On lit a = 0 (droite horizontale) et b = —3 : (d4) a pour équation y = —3

Equation de (d5s) :

C’est une droite paralléle a I'axe (0y): (ds) a pour équation x = 3

Equation de (d,) :

ys—ya_ 3-1 _2
xg—x4, —-1—(—6) 5

On calcule a =

2
Une équation de (dg) est donc de la forme y = gx +b

2 2 2 17
OrA(—-6;1) € (dé)doncyA=§xA+betb=yA——xA= 1—§><(—6) =—

5 5
. 2 17
(de) a pour équation y = - x + —
Exercice 2 *
x—y=1

Le systeme admet une unique solution que I'on détermine par substitution :

x+y=5 y=5-x y=5-—x y=5-3=2 trol
{x—y:l {x—(S—x)=1 {2x=6 {x=3 $ =1{(3;2)}
x—Zy =5 . , o B

{—2x+3y=—10 tab'—ab=1x3—-(-2)xX(-2)=-1+0

Le systeme admet une unique solution que I'on détermine par substitution :

13/18
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x—2y =5 x=5+2y x=5+2y x=5+0=5 e
{—2x+3y: ~10 {—2(5+2y)+3y= ~10 {—yz {y= 0 $ =150}
3x+4y =24 o . _ _
{x+5y:19 tab'—a'bhb=3x5-1%x4=11+0
Le systeme admet une unique solution que I'on détermine par substitution :
3x +4y =24 3(19 - 5y) + 4y = 24 —11y = =33 y=3 _ .
{x+5y=19 {x=19—5y {x=19—5y Uz, §={(*:3)}
2x+3y=-1 o oy _
2'{4x—3y:9 tab'—a'b=2%x(-3)—4%x3=-18+0
Le systeme admet une unique solution que I'on détermine par combinaison :
_ —-11 8 4
{2x+3y=—1 Ly {2x+3y=—1 Ly x=-1-3x—==3 =3
Y=g Y=g
s={G: )
~\3’" 9

2x+3y=5 o _ _
{5x—2y=3 tab'—ab=2%x(-2)—-5%x3=-19+#0
Le systeme admet une unique solution que I'on détermine par combinaison :

2x+3y=5 I, 2x+3y=5 I, 3y=5-2=3 y=1 _ _
{5x—2y=3 L, {19x=19 L, « 2L, + 3L, 0o Pz s=wy
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2x — 7y =11 ) , . o - -
{—5x+13y=—17 tab’'—a’h=2x13 = (=5)x (=7) =-9#0

Le systeme admet une unique solution que I'on détermine par combinaison :

dx=114+7x =10
x= 33

2x—7y =11 Ly 2x—7y =11 Ly
y=?
_—8
E SZ{(—_B —_7)}
_—_7 3’3
Y=

Problemes de géométrie

Exercice 1 *

1) (BC) et (MN) sont paralleles. De plus, les points 4, C, N et A4, B, N sont alignés dans cet ordre.

. AN AM MN
Donc d’apres le théoréme de Thalés,— =

AC _ AB _ BC
Al 'AM—AB ><AN_4,5><4,8_72 tBC_ACxMN_3x6,4_
AR == = 3 ~TheePY TN T a8
2)0 AF _75_5 t AE _ —AFD lus, 1 ints A, C,E et A, B, F sont alignés d tord
) na'AB_4,5_3 e 13" A8 e plus,les points 4, C, E et 4, B, F sont alignés dans cet ordre.

Donc d’apreés la réciproque du théoréme de Thalés, les droites (EF) et (BC) sont paralléles.
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Livret de mathématiques 2" -> 1ére

Exercice 2 *
Soit H le projeté orthogonal de A sur (BC).

La distance d du point A a la droite (BC) estd = AH.

B Pour calculer AH, calculons 'aire A du triangle ABC de 2 facons différentes :

_ base X hauteur _ AB X A

C
A= > = > (triangle ABC rectangle en A)

_ base X hauteur _ AH X BC

A = 5 = 3 (H le projeté orthogonal de A sur (BC))
ning ABXAC _AHXBC . ABxAC
T T T ST T e

B Pour conclure, calculons AB :

D’apres le théoreme de Pythagore dans le triangle ABC rectangle en A, on a :

AB2 + AC? = BC% et AB = BC?%2 — AC?> =64 — 36 =28 = 2\/7

AB X AC 247x6 3V7
BC 8 = 2

Finalementd = AH =

Exercice 3 **

1) H étant un point de [AB], 0 < AH < ABetx €[0;3]:1=10;3]

2) B Pour cela, calculons d’abord HK :
(AC) et (HK) sont paralléles (AHKM rectangle et M est un point de [AC]).

De plus, les points B, K, C et B, H, A sont alignés dans cet ordre.

Donc d’apres le théoréme de Thalé Bk _BH _HK
onc d'apres le théoreme de Thalés, = = - = -~

BH X AC _(3—x)X3 _

Ainsi HK =
insi BA 3

— X

NOTRE-DAME 22

“Lles Oiseaux” ’/{4

—_—

T
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B On calcule maintenant l'aire f(x) du trapeze en I'exprimant comme la somme de I'aire Ay .y du rectangle AHKM
et de l'aire Acyg du triangle rectangle en M CMK :

MC x MK

f(x) = Agpm + Acux = AH X AM + 5

o0 AM = HK =3 —x,MK = AH = x (AHKM rectangle) et MC = AC —AM =3 -3 —x) =x
XXX
f(x)=x(3—x)+T=3x—x2+0,5x2=3x—0,5x2

3)a) pour tout x € I,

9-3-x?% 9-(9—-6x+x*) 6x—x* 6 12_3 0542 =
2 - 2 B T L E Rk R L AC)

9—-(3-3)% 9
b)MOnaf(3) = — =3

2

9 9-B-x)2 9 —-(B-x)?
lDeplus,pourtoutxEI,f(x)—§=—%_E=%

—(3 —x)? 9
Un carré étant toujours positif, pour tout x € [ % <0et f(x)— > <0

9
Ainsi,pour toutx € I, f(x) < 2

9
Par conséquent, f admet bien un maximum 2 atteint pourx = 3.
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4.0nrésoutdansI =[0;3] f(x) >3

9—(3—x)2
2
9—-3-x)2>6

>3

3—-3-x)2>0
(V3-3-x)(¥3+(3B-x)>0
(x—3B-v3))(V3+3-x)>0

X 0 3-+3 3] 3++3

(x-(-V3)) - 0 + + +

(V3+3-x) + + +0 -

(x—3B-v3))(V3+3-x) - D + + —
§=]3-+3;3]
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