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Eléments de correction du livret  

 

Factorisation, développement 
 

Exercice 1 ** 

Pour tout  réel, 

𝐀 = 3𝑥(4𝑥2 − 1) = 𝟑𝒙(𝟐𝒙 − 𝟏)(𝟐𝒙 + 𝟏) 

𝑩 = (𝑥 − 2)(𝑥 + 2) + (𝑥 + 2)(𝑥 + 3) = (𝑥 + 2)((𝑥 − 2) + (𝑥 + 3)) = (𝒙 − 𝟐)(𝟐𝒙 + 𝟏) 

𝑪 = (3𝑥 − 2)(𝑥 + 5) + (3𝑥 − 2)(3𝑥 + 2) = (3𝑥 − 2)((𝑥 + 5) + (3𝑥 + 2)) = (𝟑𝒙 − 𝟐)(𝟒𝒙 + 𝟕) 

𝑫 = (3𝑥 − 1)(3𝑥 + 1) + (3𝑥 + 1)(2𝑥 + 3) = (3𝑥 + 1)((3𝑥 − 1) + (2𝑥 + 3)) = (𝟑𝒙 + 𝟏)(𝟓𝒙 + 𝟐) 

𝑬 = (
𝟓

𝟐
𝒙 −

𝟏𝟑

𝟏𝟐
) (

𝟓

𝟐
𝒙 +

𝟏𝟑

𝟏𝟐
) 

𝑭 = (
𝟗

𝟒
𝒙 −

𝟏𝟏

𝟑
)

𝟐

 

𝑮 = (𝑥 + 3)2 − (𝑥 + 3)(𝑥 − 2) = (𝑥 + 3)((𝑥 + 3) − (𝑥 − 2)) = 𝟓(𝒙 + 𝟑) 

 

Exercice 2 * 

1. 𝒇(−𝟏 + √𝟐) = 5(−1 + √2)
2

− 3(−1 + √2) + 2 = 5(1 + 2 − 2√2) + 3 − 3√2 + 2 = 𝟐𝟎 − 𝟏𝟑√𝟐 

 

2.𝑎. Pour tout réel 𝑎 et 𝑏,  

(𝑎 + 𝑏)3 = (𝑎 + 𝑏)(𝑎 + 𝑏)2 = (𝑎 + 𝑏)(𝑎2 + 2𝑎𝑏 + 𝑏2) = 𝑎3 + 2𝑎2𝑏 + 𝑎𝑏2 + 𝑎2𝑏 + 2𝑎𝑏2 + 𝑏3 

(𝒂 + 𝒃)𝟑 = 𝒂𝟑 + 𝟑𝒂𝟐𝒃 + 𝟑𝒂𝒃𝟐 + 𝒃𝟑 

 

𝑏. Pour tout réel ℎ, 

𝑓(1 + ℎ) = −4(1 + ℎ)3 + 2(1 + ℎ)2 + (1 + ℎ) + 1 

𝑓(1 + ℎ) = −4(13 + 3 × 12 × ℎ + 3 × 1 × ℎ2 + ℎ3) + 2(1 + 2ℎ + ℎ2) + 2 + ℎ 

𝑓(1 + ℎ) = −4(1 + 3ℎ + 3ℎ2 + ℎ3) + 2 + 4ℎ + 2ℎ2 + 2 + ℎ 

𝒇(𝟏 + 𝒉) = −4 − 12ℎ − 12ℎ2 − 4ℎ3 + 2ℎ2 + 5ℎ + 4 = −𝟒𝒉𝟑 − 𝟏𝟎𝒉𝟐 − 𝟕𝒉 
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Exercice 3 ** 

𝐴 =
𝑎(𝑎 + 𝑏)

𝑏(𝑏 + 𝑎)
=

𝑎

𝑏
 

 

𝐵 =

(1 + 𝜋)
(1 − 𝜋)(1 + 𝜋)

−
(1 − 𝜋)

(1 − 𝜋)(1 + 𝜋)

1(𝜋2 − 1)
1(𝜋2 − 1)

+
1

(𝜋2 − 1)

=

(1 + 𝜋) − (1 − 𝜋)
(1 − 𝜋)(1 + 𝜋)

(𝜋2 − 1) + 1
(𝜋2 − 1)

=

2𝜋
(1 − 𝜋)(1 + 𝜋)

𝜋2

(𝜋 − 1)(𝜋 + 1)

 

 

𝐵 =
2𝜋

(1 − 𝜋)(1 + 𝜋)
÷

𝜋2

(𝜋 − 1)(𝜋 + 1)
=

2𝜋

(1 − 𝜋)(1 + 𝜋)
×

(𝜋 − 1)(𝜋 + 1)

𝜋2
 

 

𝑩 = −
𝟐

𝝅
 

 

Exercice 4 ** 

1. Pour tout 𝑥 ≠ −5 et tout 𝑥 ≠ −9, 

 

3

5 + 𝑥
−

4

9 + 𝑥
=

3(9 + 𝑥)

(5 + 𝑥)(9 + 𝑥)
−

4(5 + 𝑥)

(9 + 𝑥)(5 + 𝑥)
=

3(9 + 𝑥) − 4(5 + 𝑥)

(5 + 𝑥)(9 + 𝑥)
=

27 + 3𝑥 − 20 − 4𝑥

(5 + 𝑥)(9 + 𝑥)
 

 

𝟑

𝟓 + 𝒙
−

𝟒

𝟗 + 𝒙
=

𝟕 − 𝒙

(𝟓 + 𝒙)(𝟗 + 𝒙)
 

 

2. Pour tout 𝑥 ≠ 0, 

 

2𝑥 + 1

𝑥²
−

4𝑥 − 5

𝑥
+ 1 =

2𝑥 + 1

𝑥2
−

𝑥(4𝑥 − 5)

𝑥2
+

𝑥2

𝑥2
=

2𝑥 + 1 − 𝑥(4𝑥 − 5) + 𝑥2

𝑥2
=

2𝑥 + 1 − 4𝑥2 + 5𝑥 + 𝑥²

𝑥2
 

 

𝟐𝒙 + 𝟏

𝒙²
−

𝟒𝒙 − 𝟓

𝒙
+ 𝟏 =

−𝟑𝒙𝟐 + 𝟕𝒙 + 𝟏

𝒙𝟐
 

 

3. Pour tout 𝑥 ∈ 𝐼 

 

𝒇(𝒙) =
1

𝑥
(

(𝑥 + 1)

(𝑥 + 1)
−

1

𝑥 + 1
) =

1

𝑥
(

𝑥 + 1 − 1

𝑥 + 1
) =

1

𝑥
×

𝑥

𝑥 + 1
=

𝟏

𝒙 + 𝟏
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4. Pour tout réel 𝑎 ∈ ℝ\{−1 ; 0 ; 1} 

 

𝑓 (
2
𝑎

)

𝑎
=

4

4 − (
2
𝑎

)
2

𝑎
=

4

4 −
4
𝑎²

𝑎
=

4
4𝑎²
𝑎²

−
4
𝑎²

𝑎
=

4
4𝑎2 − 4

𝑎²
𝑎

=
4 ÷ (

4𝑎2 − 4
𝑎²

)

𝑎
=

4 ×
𝑎²

4(𝑎2 − 1)

𝑎
 

 

𝒇 (
𝟐
𝒂)

𝒂
=

𝑎²

(𝑎2 − 1)
÷ 𝑎 =

𝑎²

(𝑎2 − 1)
×

1

𝑎
=

𝑎

(𝑎2 − 1)
=

𝒂

(𝒂 − 𝟏)(𝒂 + 𝟏)
 

 

 

Equations, inéquations 
 

Exercice 1 * 

(5𝑥 − 1)(𝑥 − 9) − (𝑥 − 9)(2𝑥 − 1) = 0 

(𝑥 − 9)((5𝑥 − 1) − (2𝑥 − 1)) = 0 

(𝑥 − 9)(3𝑥) = 0 

𝓢 = {𝟗 ; 𝟎} 

 

(4𝑥 + 3)2 = (5𝑥 − 1)2 

(4𝑥 + 3)2 − (5𝑥 − 1)2 = 0 

((4𝑥 + 3) − (5𝑥 − 1))((4𝑥 + 3) + (5𝑥 − 1)) = 0 

(−𝑥 + 4)(9𝑥 + 2) = 0 

𝓢 = {𝟒 ; −
𝟐

𝟗
} 

 

 

(6𝑥 − 3)2 − (2𝑥 − 1) = 0 

(3(2𝑥 − 1))
2

− (2𝑥 − 1) = 0 

9(2𝑥 − 1)2 − (2𝑥 − 1) = 0 

(2𝑥 − 1)(9(2𝑥 − 1) − 1) = 0 

(2𝑥 − 1)(18𝑥 − 10) = 0 

𝓢 = {
𝟏

𝟐
 ;

𝟓

𝟗
} 
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𝑥 + 1 =
9

𝑥 + 1
                            

 

𝑉𝐼 ∶  −1                            On résout dans 𝐸 = ℝ\{−1} 

 

𝑥 + 1 −
9

𝑥 + 1
= 0 

 

(𝑥 + 1)²

𝑥 + 1
−

9

𝑥 + 1
= 0 

 

(𝑥 + 1)2 − 9

𝑥 + 1
= 0 

 

(𝑥 + 1)2 − 9 = 0  et  𝑥 ≠ −1 

 

((𝑥 + 1) − 3)((𝑥 + 1) + 3) = 0  et  𝑥 ≠ −1 

 

(𝑥 − 2)(𝑥 + 4) = 0 et  𝑥 ≠ −1 

 

2 ∈ 𝐸 et − 4 ∈ 𝐸 donc 𝓢 = {𝟐 ; −𝟒} 

 

 

3𝑥 − 1

𝑥 − 5
=

3𝑥 − 4

𝑥
                           

 

 𝑉𝐼 ∶  0 et 5 ∶ On résout dans 𝐸 = ℝ\{0 ; 5} 

 

3𝑥 − 1

𝑥 − 5
−

3𝑥 − 4

𝑥
= 0 

 

(3𝑥 − 1)𝑥 − (3𝑥 − 4)(𝑥 − 5)

𝑥(𝑥 − 5)
= 0 

 

3𝑥2 − 𝑥 − 3𝑥2 + 15𝑥 + 4𝑥 − 20

𝑥(𝑥 − 5)
= 0 

 

18𝑥 − 20 = 0  et  𝑥 ≠ 0  et  𝑥 ≠ 5   

 

10

9
∈ 𝐸  donc 𝓢 = {

𝟏𝟎

𝟗
} 

 

 

𝑥2 − 3𝑥

𝑥 − 3
= 4                           𝑉𝐼 ∶  3 ∶ On résout dans 𝐸 = ℝ\{ 3} 

 

𝑥2 − 3𝑥

𝑥 − 3
−

4(𝑥 − 3)

𝑥 − 3
= 0 

 

𝑥(𝑥 − 3) − 4(𝑥 − 3)

𝑥 − 3
= 0 

 

(𝑥 − 3)(𝑥 − 4) = 0  et  𝑥 ≠ 3   

 

4 ∈ 𝐸 𝑚𝑎𝑖𝑠  3 ∉ 𝐸  donc 𝓢 = {𝟒} 
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Exercice 2 ** 

 

(−5𝑥 − 4)(7 − 3𝑥) ≤ 0 

 

𝑥 −∞ 4

5
                      

7

3
 

+∞ 

(−5𝑥 − 4) +     0          −       − 

(7 − 3𝑥) +          −  +                 0 − 

(−5𝑥 − 4)(7 − 3𝑥) +      0    − −                  0      + 

 

𝓢 = [
𝟒

𝟓
 ;  

𝟕

𝟑
] 

 

(2𝑥 − 3)2 > (3𝑥 − 7)2 

(2𝑥 − 3)2 − (3𝑥 − 7)2 > 0 

((2𝑥 − 3) − (3𝑥 − 7))((2𝑥 − 3) + (3𝑥 − 7)) > 0 

(−𝑥 + 4)(5𝑥 − 10) > 0 

𝓢 =]𝟐 ; 𝟒[ 

 

(3𝑥 + 2)2 − (3𝑥 + 2)(5𝑥 + 1) ≤ 0 

(3𝑥 + 2)((3𝑥 + 2) − (5𝑥 + 1)) ≤ 0 

(3𝑥 + 2)(−2𝑥 + 1) ≤ 0 

𝓢 = ]−∞ ; −
𝟐

𝟑
] ∪ [

𝟏

𝟐
 ; +∞[ 
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−5𝑥 − 2

−13𝑥 + 7
≥ 0                            𝑉𝐼 ∶  

7

13
∶ On résout dans 𝐸 = ℝ\ { 

7

13
} 

 

𝑥 −∞ −2

5
                      

7

13
 

+∞ 

(−5𝑥 − 2) +     0          −       − 

(−13𝑥 + 7) +          −  +                 0 − 

−5𝑥 − 2

−13𝑥 + 7
 

+      0    − −                        + 

 

𝓢 = ]−∞ ; −
𝟐

𝟓
] ∪ ]

𝟕

𝟏𝟑
 ; +∞[ 

 

𝑥² − 16

9 − 4𝑥²
≥ 0                            𝑉𝐼 ∶  

3

2
  𝑒𝑡 −

3

2
∶ 𝑂𝑛 𝑟é𝑠𝑜𝑢𝑡 𝑑𝑎𝑛𝑠 𝐸 = ℝ\ {−

3

2
 ;  

3

2
 } 

 

(𝑥 − 4)(𝑥 + 4)

(3 − 2𝑥)(3 + 2𝑥)
≥ 0                                                          𝓢 = [−𝟒 ; −

𝟑

𝟐
[ ∪ ]

𝟑

𝟐
 ;  𝟒] 

 

3

2𝑥 − 1
≥

2

−3𝑥 + 15
                 𝑉𝐼 ∶  

1

2
 et 5 ∶ On résout dans 𝐸 = ℝ\ { 

1

2
 ; 5}           

 

3

2𝑥 − 1
−

2

−3𝑥 + 15
≥ 0 

 

3(−3𝑥 + 15) − 2(2𝑥 − 1)

(2𝑥 − 1)(−3𝑥 + 15)
≥ 0 

 

−9𝑥 + 45 − 4𝑥 + 2

(2𝑥 − 1)(−3𝑥 + 15)
≥ 0 

 

−13𝑥 + 47

(2𝑥 − 1)(−3𝑥 + 15)
≥ 0                                                        𝓢 = ]

𝟏

𝟐
 ;  

𝟒𝟕

𝟏𝟑
] ∪ ]𝟓 ;  +∞[ 
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2𝑥 + 3

𝑥 + 1
≥

𝑥 + 1

2𝑥 + 3
                 𝑉𝐼 ∶  

−3

2
 et − 1 ∶ On résout dans 𝐸 = ℝ\ {− 

3

2
 ; −1}           

 

2𝑥 + 3

𝑥 + 1
−

𝑥 + 1

2𝑥 + 3
≥ 0 

 

(2𝑥 + 3)2 − (𝑥 + 1)²

(𝑥 + 1)(2𝑥 + 3)
≥ 0 

 

((2𝑥 + 3) − (𝑥 + 1))((2𝑥 + 3) + (𝑥 + 1))

(𝑥 + 1)(2𝑥 + 3)
≥ 0 

 

(𝑥 + 2)(3𝑥 + 4)

(𝑥 + 1)(2𝑥 + 3)
≥ 0                                                     𝓢 = ]−∞ ; −𝟐] ∪ ]

−𝟑

𝟐
 ;  

−𝟒

𝟑
] ∪ ]−𝟏 ; +∞[ 

 

 

𝑥 − 3

𝑥 + 1
+

2𝑥 + 5

𝑥 − 2
≥ 3                 𝑉𝐼 ∶  2 et − 1 ∶ On résout dans 𝐸 = ℝ\{2 ; −1}           

 

𝑥 − 3

𝑥 + 1
+

2𝑥 + 5

𝑥 − 2
− 3 ≥ 0 

 

(𝑥 − 3)(𝑥 − 2) + (2𝑥 + 5)(𝑥 + 1) − 3(𝑥 + 1)(𝑥 − 2)

(𝑥 + 1)(𝑥 − 2)
≥ 0 

 

𝑥2 − 2𝑥 − 3𝑥 + 6 + 2𝑥2 + 2𝑥 + 5𝑥 + 5 − 3(𝑥2 − 2𝑥 + 𝑥 − 2)

(𝑥 + 1)(𝑥 − 2)
≥ 0 

 

5𝑥 + 17

(𝑥 + 1)(𝑥 − 2)
≥ 0 

 

𝓢 = [−
𝟏𝟕

𝟓
 ;  −𝟏[ ∪ ]𝟐 ;  +∞[ 
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3

𝑥 + 1
+

2

𝑥 − 1
≥

5

(𝑥 + 1)(𝑥 − 1)
                 𝑉𝐼 ∶  1 et − 1 ∶ On résout dans 𝐸 = ℝ\{1 ; −1}           

 

3

𝑥 + 1
+

2

𝑥 − 1
−

5

(𝑥 + 1)(𝑥 − 1)
≥ 0 

 

3(𝑥 − 1) + 2(𝑥 + 1) − 5

(𝑥 + 1)(𝑥 − 1)
≥ 0 

 

3𝑥 − 3 + 2𝑥 + 2 − 5

(𝑥 + 1)(𝑥 − 1)
≥ 0 

 

5𝑥 − 6

(𝑥 + 1)(𝑥 − 1)
≥ 0                                             𝓢 = ]−𝟏 ;  𝟏[ ∪ [

𝟔

𝟓
 ;  +∞[ 

Fonctions 
 

Exercice 1 ** 

1)  
2) 𝒇(𝒙) = 𝟒(𝒙 − 𝟏)(𝒙 − 𝟑) 

3)   

a) En utilisant la forme de départ :  

b) En utilisant la forme développée :  devient  puis 4𝑥(𝑥 − 4) = 0    

c) Pour déterminer l’intersection de  avec l’axe des ordonnées, on résout {
𝑦 = 𝑓(𝑥)     𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ 𝒞𝑓        

𝑥 = 0         𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ (𝑂𝑦)     
 

L’intersection de  avec l’axe des ordonnées est le point M de coordonnées (0 ; 𝑓(0)) 

On utilise la forme développée, pour calculer .  

L’intersection de  avec l’axe des ordonnées est donc le point M de coordonnées (𝟎 ; 𝟏𝟐). 

d) Pour déterminer l’intersection de  avec l’axe des abscisses, on résout {
𝑦 = 𝑓(𝑥)     𝑁(𝑥; 𝑦) ∈ 𝒞𝑓        

𝑦 = 0         𝑁(𝑥; 𝑦) ∈ (𝑂𝑥)     
 

On trouve donc les abscisses des points d’intersection de  avec l’axe des abscisses en résolvant  

En utilisant la forme factorisée, l’équation à résoudre est : 4(𝑥 − 1)(𝑥 − 3) = 0   

Les points d’intersection de  avec l’axe des abscisses sont 𝑵(𝟏 ; 𝟎) et 𝑷(𝟑 ; 𝟎). 

e) On utilise la forme de départ :  

 

 

 

f) On utilise la forme factorisée :  
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Exercice 2 ** 

1)  
2) Pour tout réel , 

  

 

 admet un minimum -18. Il est atteint pour  tel que   

 

 

 

 

 admet un minimum -18 atteint pour  

3)  
4) Pour résoudre  on utilise la forme factorisée.  

Pour résoudre  on utilise la forme de départ.  

Pour résoudre on utilise la question 2) : admet un minimum -18 donc pour tout réel 𝑥,  

𝑓(𝑥) ≥ −18 > −20 et l’équation n’admet pas de solution. 

5) Les solutions de l’équation  sont les abscisses des points d’intersection de la courbe représentative de la 

fonction  avec l’axe des abscisses 

 

Exercice 3  

1) Développer  pour obtenir  

2) Pour tout réels  et  de  avec  

 

 

   car la fonction carré est décroissante sur  

  multiplication par un nombre réel négatif 

 

 

Donc la fonction est croissante sur  (définition d’une fonction croissante) 
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3) Pour tout réels  et  de  avec  

 

 

 

   car la fonction carré est croissante sur [0 ; +∞[ 

  multiplication par un nombre réel négatif 

 

 

Donc la fonction est décroissante sur  

 

Exercice 4  ** 

1) Recherche des valeurs interdites éventuelles en résolvant  

est définie sur   

2) Pour tout réel  ,  est paire 

3) a)  

b) Pour  et  appartenant à  avec  ,  (dresser un tableau de signes) 

 est décroissante sur  

c) de la même manière, on montre que  est croissante sur  

4) Tableau de variations 

                                  0                                         

Variations 

de  

                                            3 

 

Exercice 5  ** 

1) Recherche des valeurs interdites éventuelles en résolvant  

 est définie sur  

2) Pour tout    

3)  Pour tous réels  et  appartenant à  tels que  : 
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0 < 𝑎 − 3 ≤ 𝑏 − 3 

   car la fonction inverse est décroissante sur ]0 ;  +∞[ 

 

  donc est décroissante sur  

 

Exercice 6  ** 

1) Graphiquement : 

La fonction 𝑓 étant une fonction polynôme de degré 2 définie sur tout ℝ, sa représentation graphique est une 

parabole (courbe en trait plein). La fonction 𝑔 a une valeur interdite 3 et sa représentation graphique est 

constituée comme pour la fonction inverse de 2 branches d’hyperbole (courbe en pointillés). 

    

  

2)  

a) Antécédents de -1 par  : on résout    

Antécédents de 1 par  : on résout     

b)  
c) Recherche des coordonnées des points d’intersections de  et de  : les abscisses de ces points vérifient 

 

 

 

 

D’autre part,  

Donc  si et seulement si  

 

 

 

  on retrouve les valeurs lues graphiquement 
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d)  montré au c) 

 

Etude du signe de et tableau de signes 

 

                                                                                            

Signe de                -                              -                             -                     -              0            + 

Signe de 

 

              -            0                +                           +                    +                            + 

Signe de 

 
              -                         -                0               +                    +                            + 

Signe de                -                           -                              -          0         +                          + 

Signe de               +            0             -              0              +                    -                0            + 

 

Conclusion : 

Pour  ,  est au-dessus de  

Pour  , ,  est en-dessous de  

 et  sont sécants aux points d’abscisses 𝟏 − √𝟐, 𝟏 + √𝟐 et 4. 

 

 

Droites du plan et systèmes de deux équations à deux inconnues 
 

Exercice 1 * 

Equation de (𝒅𝟏) :  

On lit 𝑎 = −1 et 𝑏 = 5 : (𝒅𝟏) a pour équation 𝒚 = −𝒙 + 𝟓 

 

Equation de (𝒅𝟐) :  

On lit 𝑏 = −2  et on calcule 𝑎 =
𝑦𝐵 − 𝑦𝐴

𝑥𝐵 − 𝑥𝐴
=

4 − (−2)

−4 − 0
= −

3

2
 

(𝒅𝟐) 𝐚 𝐩𝐨𝐮𝐫 é𝐪𝐮𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 𝒚 = −
3

2
𝒙 − 𝟐 
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Equation de (𝒅𝟑) :  

On lit 𝑎 = 5 et 𝑏 = 0 : (𝒅𝟑) a pour équation 𝒚 = 𝟓𝒙 

 

Equation de (𝒅𝟒) :  

On lit 𝑎 = 0 (droite horizontale) et 𝑏 = −3 : (𝒅𝟒) a pour équation 𝒚 = −𝟑 

 

Equation de (𝒅𝟓) :  

C’est une droite parallèle à l’axe (0𝑦): (𝒅𝟓) a pour équation 𝒙 = 𝟑 

 

Equation de (𝒅𝟔) :  

On calcule 𝑎 =
𝑦𝐵 − 𝑦𝐴

𝑥𝐵 − 𝑥𝐴
=

3 − 1

−1 − (−6)
=

2

5
 

 

Une équation de (𝑑6) est donc de la forme 𝑦 =
2

5
𝑥 + 𝑏 

 

Or 𝐴(−6 ; 1) ∈ (𝑑6) donc 𝑦𝐴 =
2

5
𝑥𝐴 + 𝑏 et 𝑏 = 𝑦𝐴 −

2

5
𝑥𝐴 = 1 −

2

5
× (−6) =

17

5
 

 

(𝒅𝟔) 𝐚 𝐩𝐨𝐮𝐫 é𝐪𝐮𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 𝒚 =
2

5
𝒙 +

𝟏𝟕

𝟓
 

 

Exercice 2 * 

1. {
𝑥 + 𝑦 = 5
𝑥 − 𝑦 = 1

         ∶ 𝑎𝑏′ − 𝑎′𝑏 = 1 × (−1) − 1 × 1 = −2 ≠ 0  

 

Le système admet une unique solution que l’on détermine par substitution : 

 

{
𝑥 + 𝑦 = 5
𝑥 − 𝑦 = 1

          {
𝑦 = 5 − 𝑥           
𝑥 − (5 − 𝑥) = 1

         {
𝑦 = 5 − 𝑥
2𝑥 = 6      

           {
𝑦 = 5 − 3 = 2
𝑥 = 3                

                𝓢 = {(𝟑; 𝟐)} 

 

{
𝑥 − 2𝑦     = 5     
−2𝑥 + 3𝑦 = −10

         ∶ 𝑎𝑏′ − 𝑎′𝑏 = 1 × 3 − (−2) × (−2) = −1 ≠ 0  

 

Le système admet une unique solution que l’on détermine par substitution : 
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{
𝑥 − 2𝑦     = 5     
−2𝑥 + 3𝑦 = −10

         {
𝑥 = 5 + 2𝑦                        

−2(5 + 2𝑦) + 3𝑦 = −10
         {

𝑥 = 5 + 2𝑦
−𝑦 = 0      

           {
𝑥 = 5 + 0 = 5
𝑦 = 0                

                𝓢 = {(𝟓; 𝟎)} 

 

{
3𝑥 + 4𝑦 = 24
𝑥 + 5𝑦 = 19

         ∶ 𝑎𝑏′ − 𝑎′𝑏 = 3 × 5 − 1 × 4 = 11 ≠ 0  

 

Le système admet une unique solution que l’on détermine par substitution : 

 

{
3𝑥 + 4𝑦 = 24
𝑥 + 5𝑦 = 19

         {
3(19 − 5𝑦) + 4𝑦 = 24
𝑥 = 19 − 5𝑦                   

         {
−11𝑦 = −33    
𝑥 = 19 − 5𝑦      

           {
𝑦 = 3
𝑥 = 4 

                                 𝓢 = {(𝟒; 𝟑)} 

 

2. {
2𝑥 + 3𝑦 = −1
4𝑥 − 3𝑦 = 9

         ∶ 𝑎𝑏′ − 𝑎′𝑏 = 2 × (−3) − 4 × 3 = −18 ≠ 0  

 

Le système admet une unique solution que l’on détermine par combinaison : 

 

{
2𝑥 + 3𝑦 = −1    𝐿1

4𝑥 − 3𝑦 = 9       𝐿2
         {

2𝑥 + 3𝑦 = −1   𝐿1                       
−9𝑦 = 11          𝐿2 ← 𝐿2 − 2𝐿1

    {
2𝑥 = −1 − 3 ×

−11

9
=

8

3
  

𝑦 =
−11

9
                                

            {
𝑥 =

4

3
       

𝑦 =
−11

9
  

       

 

  𝓢 = {(
𝟒

𝟑
 ; 

−𝟏𝟏

𝟗
)} 

 

{
2𝑥 + 3𝑦 = 5
5𝑥 − 2𝑦 = 3

         ∶ 𝑎𝑏′ − 𝑎′𝑏 = 2 × (−2) − 5 × 3 = −19 ≠ 0  

 

Le système admet une unique solution que l’on détermine par combinaison : 

 

{
2𝑥 + 3𝑦 = 5    𝐿1

5𝑥 − 2𝑦 = 3    𝐿2
         {

2𝑥 + 3𝑦 = 5    𝐿1                          
19𝑥 = 19          𝐿2 ← 2𝐿1 + 3𝐿2

    {
3𝑦 = 5 − 2 = 3  
𝑥 = 1                     

          {
𝑦 = 1  
𝑥 = 1  

       𝓢 = {(𝟏 ;  𝟏)} 
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{
2𝑥 − 7𝑦 = 11       

−5𝑥 + 13𝑦 = −17
         ∶ 𝑎𝑏′ − 𝑎′𝑏 = 2 × 13 − (−5) × (−7) = −9 ≠ 0  

 

Le système admet une unique solution que l’on détermine par combinaison : 

 

{
2𝑥 − 7𝑦 = 11                𝐿1

−5𝑥 + 13𝑦 = −17       𝐿2
         {

2𝑥 − 7𝑦 = 11            𝐿1                           
−9𝑦 = 21                  𝐿2 ← 5𝐿1 + 2𝐿2

      {
2𝑥 = 11 + 7 ×

−7

3
=

−16

3
  

𝑦 =
−7

3
                                

         

 

   {
𝑥 =

−8

3
       

𝑦 =
−7

9
  

   𝓢 = {(
−𝟖

𝟑
 ;  

−𝟕

𝟑
)} 

 

 

Problèmes de géométrie  
 

Exercice 1 * 

1) (𝐵𝐶) et (𝑀𝑁) sont parallèles. De plus, les points 𝐴, 𝐶, 𝑁 et 𝐴, 𝐵, 𝑁 sont alignés dans cet ordre. 

Donc d’après le théorème de Thalès,
𝐴𝑁

𝐴𝐶
=

𝐴𝑀

𝐴𝐵
=

𝑀𝑁

𝐵𝐶
 

 

Ainsi 𝑨𝑴 =
𝐴𝐵 × 𝐴𝑁

𝐴𝐶
=

4,5 × 4,8

3
= 𝟕, 𝟐 𝑒𝑡 𝑩𝑪 =

𝐴𝐶 × 𝑀𝑁

𝐴𝑁
=

3 × 6,4

4,8
= 𝟒 

 

2) On a : 
𝐴𝐹

𝐴𝐵
=

7,5

4,5
=

5

3
       et     

𝐴𝐸

𝐴𝐶
=

5

3
=

𝐴𝐹

𝐴𝐵
. De plus, les points 𝐴, 𝐶, 𝐸 et 𝐴, 𝐵, 𝐹 sont alignés dans cet ordre. 

Donc 𝐝’𝐚𝐩𝐫è𝐬 𝐥𝐚 𝐫é𝐜𝐢𝐩𝐫𝐨𝐪𝐮𝐞 𝐝𝐮 𝐭𝐡é𝐨𝐫è𝐦𝐞 𝐝𝐞 𝐓𝐡𝐚𝐥è𝐬, les droites (EF) et (BC) sont parallèles. 
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Exercice 2 * 

Soit H le projeté orthogonal de A sur (𝐵𝐶). 

La distance 𝑑 du point A à la droite (𝐵𝐶) est 𝑑 = 𝐴𝐻. 

 

 Pour calculer 𝐴𝐻, calculons l’aire 𝒜 du triangle ABC de 2 façons différentes : 

 

𝒜 =
𝑏𝑎𝑠𝑒 × ℎ𝑎𝑢𝑡𝑒𝑢𝑟

2
=

𝐴𝐵 × 𝐴𝐶

2
 (triangle ABC rectangle en A) 

 

𝒜 =
𝑏𝑎𝑠𝑒 × ℎ𝑎𝑢𝑡𝑒𝑢𝑟

2
=

𝐴𝐻 × 𝐵𝐶

2
 (H le projeté orthogonal de A sur (𝐵𝐶)) 

 

Ainsi 
𝐴𝐵 × 𝐴𝐶

2
=

𝐴𝐻 × 𝐵𝐶

2
   et  𝑨𝑯 =

𝑨𝑩 × 𝑨𝑪

𝑩𝑪
  

 

 Pour conclure, calculons 𝐴𝐵 : 

D’après le théorème de Pythagore dans le triangle ABC rectangle en A, on a : 

𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 = 𝐵𝐶2 et 𝐴𝐵 = √𝐵𝐶2 − 𝐴𝐶² = √64 − 36 = √28 = 2√7 

 

Finalement 𝒅 = 𝑨𝑯 =
𝐴𝐵 × 𝐴𝐶

𝐵𝐶
=

2√7 × 6

8
=

𝟑√𝟕

𝟐
 

 

Exercice 3 ** 

1) H étant un point de [𝐴𝐵],  0 ≤ 𝐴𝐻 ≤ 𝐴𝐵 et 𝑥 ∈ [0 ; 3] : 𝑰 = [𝟎 ; 𝟑] 

 

2)  Pour cela, calculons d’abord 𝐻𝐾 : 

(𝐴𝐶) et (𝐻𝐾) sont parallèles (AHKM rectangle et M est un point de [𝐴𝐶]).  

De plus, les points 𝐵, 𝐾, 𝐶 et 𝐵, 𝐻, 𝐴 sont alignés dans cet ordre. 

Donc d’après le théorème de Thalès,
𝐵𝐾

𝐵𝐶
=

𝐵𝐻

𝐵𝐴
=

𝐻𝐾

𝐴𝐶
 

 

Ainsi 𝑯𝑲 =
𝐵𝐻 × 𝐴𝐶

𝐵𝐴
=

(3 − 𝑥) × 3

3
= 𝟑 − 𝒙 
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 On calcule maintenant l’aire 𝑓(𝑥) du trapèze en l’exprimant comme la somme de l’aire 𝒜𝐴𝐻𝐿𝑀 du rectangle AHKM 

et de l’aire  𝒜𝐶𝑀𝐾 du triangle rectangle en M CMK : 

 

𝑓(𝑥) = 𝒜𝐴𝐻𝐿𝑀 + 𝒜𝐶𝑀𝐾 = 𝐴𝐻 × 𝐴𝑀 +
𝑀𝐶 × 𝑀𝐾

2
  

 

 𝑜ù 𝐴𝑀 = 𝐻𝐾 = 3 − 𝑥 , 𝑀𝐾 = 𝐴𝐻 = 𝑥 (𝐴𝐻𝐾𝑀 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎𝑛𝑔𝑙𝑒) et 𝑀𝐶 = 𝐴𝐶 − 𝐴𝑀 = 3 − (3 − 𝑥) = 𝑥 

 

𝒇(𝒙) = 𝑥(3 − 𝑥) +
𝑥 × 𝑥

2
= 3𝑥 − 𝑥2 + 0,5𝑥2 = 𝟑𝒙 − 𝟎, 𝟓𝒙² 

 

3)𝑎) pour tout 𝑥 ∈ 𝐼, 

 

 
𝟗 − (𝟑 − 𝒙)𝟐

𝟐
=

9 − (9 − 6𝑥 + 𝑥2)

2
=

6𝑥 − 𝑥2

2
=

6

2
𝑥 −

1

2
𝑥2 = 3𝑥 − 0,5𝑥2 = 𝒇(𝒙) 

 

𝑏)  On a 𝒇(𝟑) =  
9 − (3 − 3)2

2
=

𝟗

𝟐
. 

 De plus, pour tout 𝑥 ∈ 𝐼, 𝑓(𝑥) −
9

2
= −

9 − (3 − 𝑥)2

2
−

9

2
=

−(3 − 𝑥)2

2
 

Un carré étant toujours positif,   pour tout 𝑥 ∈ 𝐼  
−(3 − 𝑥)2

2
≤ 0 et  𝑓(𝑥) −

9

2
≤ 0 

Ainsi , 𝐩𝐨𝐮𝐫 𝐭𝐨𝐮𝐭 𝒙 ∈ 𝑰, 𝒇(𝒙) ≤
𝟗

𝟐
 

𝐏𝐚𝐫 𝐜𝐨𝐧𝐬é𝐪𝐮𝐞𝐧𝐭, 𝒇 𝐚𝐝𝐦𝐞𝐭 𝐛𝐢𝐞𝐧 𝐮𝐧 𝐦𝐚𝐱𝐢𝐦𝐮𝐦 
𝟗

𝟐
 𝐚𝐭𝐭𝐞𝐢𝐧𝐭 𝐩𝐨𝐮𝐫 𝒙 = 𝟑 . 
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4. On résout dans 𝐼 = [0 ; 3] 𝑓(𝑥) > 3 

9 − (3 − 𝑥)2

2
> 3 

9 − (3 − 𝑥)2 > 6 

3 − (3 − 𝑥)2 > 0 

(√3 − (3 − 𝑥))(√3 + (3 − 𝑥)) > 0 

(𝑥 − (3 − √3))(√3 + 3 − 𝑥) > 0 

 

𝑥 0 3 − √3                        3    3 + √3  

(𝑥 − (3 − √3))                 −     0          +         +               + 

(√3 + 3 − 𝑥) +            +                    +   0         −    

(𝑥 − (3 − √3))(√3 + 3 − 𝑥) −      0     +                     +   0         −    

 

𝓢 = ]3 − √3 ; 3] 

 


